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Abstract 



PCT No. PCT/EP86/00736 Sec. 371 Date Aug. 22, 1988 Sec. 102(e) Date Aug. 22, 1988 PCT Filed Dec. 11, 
1986 PCT Pub. No. WO87/03829 PCT Pub. Date Jul. 2, 1987.Basecoating compositions for preparing 
multilayered protective and/or decorative coatings comprise aqueous dispersions which contain (a) as 
film-forming material one or more polyurethane resins having an acid number of from 5 to 70, which has been 
prepared by preparing from (A) liner polyetherdiols and/or polyesterdiols having a molecular weight of from 400 
to 3,000 (B) diisocyanates and (C) compounds which contain two groups which are reactive toward isocyanate 
groups, one or more of the compounds used as component C having one or more groups capable of anion 
formation which have preferably been neutralized before the reaction with a tertiary amine, an intermediate 
which as terminal isocyanate groups and whose free isocyanate groups have subsequently been reacted with a 
polyol which contains three or more hydroxyl groups, preferably a triol, (b) pigments and (c) further customary 
additives. 
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© WasserverdUnnbares Oberzugsmlttel zur Hersteilung der Baslsschlcht elnes 
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© Die Erfindung betrifft Basisbeschichtungszusammensetzungen zur Hersteilung von mehrschichtigen - 
schOtzenden und/oder dekorative Oberztigen bestehend aus wSssrlgen Dlspersionen. die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70, 
welches hergestellt worden 1st indem aus 

(A) linearen Polyether und/oder Polyasterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten 

(C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens sine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieflend mit einem mindestens drei Hyroxylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugs- 
weise Triot, umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Obliche Additive enthalten. 



00 
CM 
CM 



O. 

Ul 



Xerox Copy Centre 



03/31/2000 09:08:33 Seito -1- 

\ 



0 228 003 



WasserverdUnnbares Gberzuosmrttet zur Herstellung der Basisschlcht eines MehrschlchtOberzuges 

Die Erfindung betritft sine Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, • 
schOtzenden und/oder dekorativen OberzUgen auf SubstratoberflSchen bestehend aus einer wSBrigen 
Dispersion, die 

a) als filmbiidendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70, 
5 welches hergestellt worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenDber Isocaynatgruppen reaktive Gruppen enthaiten, wobei zumindest ein 
Tail der ais Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 

70 Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist, 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieflend mit 

(D) weiteren, gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaltenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind, 

76 (b) Pigmente und 

(c) weitere Ubliche Additive enthait. 
Insbesondere bei der Automobiiiackierung aber auch in anderen Bereichen, in denen man OberzGge mit 
guter dekorativer Wirkung und gleichzeitig einen guten Korrosionsschutz wunscht, ist es bekannt, Substrate 
mit mehreren, ubereinander angeordneten Oberzugsschichten zu versehen. 
20 Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt nach dem sogenannten "Basecoat-Clearcoaf-Verfahren 
aufgebracht. d.h. es wird ein pigmentierter Basislack vorlackiert und nach kurzer AblOftzeit ohne Einbrenn- 
schritt (NaB-in-NaB-Verfahren) mit Klarlack uberlackiert Anschlieflend werden Basislack und Klarlack zusam- 
men eingebrannt. 

Besonders groBe Bedeutung hat das "Basecoat-Clearcoat" Verfahren bei der Applikation von 
25 Automobil-Metalleffektiacken erlangt. 

Wirtschaftliche und Skotogische GrOnde haben dazu gefuhrt, daB versucht wurde, bei der Herstellung 
von MehrschichtQberzUgen wassrige Basisbeschichtungszusammensetzungen einzusetzen. 

Oberzugsmittel zur Herstellung von Basisschichten fur mehrschichtige Automobillackierungen mQssen 
nach dem heute Ublichen rationellen "NaB-in-Nafl "-Verfahren verarbeitbar sein. d.h. sie mQssen nach einer 
30 moglichst kuzen Vortrockenzeit mit einer (transparenten) Deckschicht Oberiackiert werden kQnnen, ohne 
stfirende Anloseerscheinungen zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Oberzugsmittel n fOr Basisschichten von Metall-Effektiacken mQssen auBerdem 
noch weitere Probleme geldst werden. Der Metalleffekt hSngt entscheidend von der Orientierung der Metall- 
Pigmentteilchen im Lackfilm ab. Bn im "NaB-in-NaB"-Verfahren verarbeitbarer Metalleffekt-Basislack muS 
35 demnach Lackfilme liefem. in denen die Metall- Pigmente nach der Applikation in einer gunstigen 
raumlichen Orientierung vorliegen und in denen diese Orientierung schnell so fixiert wird, daB sie im Laufe 
des weiteren Lackierprozesses nicht gestdrt werden kann. 

Bei der Entwicklung von wasserverdQnnbaren Systemen, die die oben beschriebenen Forderungen 
erfOHen solien, treten auf die besonderen physikalischen Eigenschaften des Wassers zuruckzufQhrende. - 
40 schwer zu iosende Probleme auf und bis heute sind nur wenige wasserverdunnbare Lacksysteme bekannt, 
die als Basisbeschichtungszusammensetzungen im oben dargelegten Sinne verwendet werden konnen. 

So sind in der US-4,558,090 Oberzugsmittel zur Herstellung der Basisschicht von Mehr- 
schichtuberzQgen offenbart die aus einer wassrigen Dispersion eines Polurethanharzes mit einer SSurezahi 
von 5 -70 bestehen. Die wSssrige Polyurethandispersion, die neben dem Bindemittel Pigmente und Ubliche 
45 Zusatzstoffe sowie gegebenenfalls noch weitere Bindemittelkomponenten enthaiten kann, wird hergestellt 
durch Umsetzung (A) eines linearen Polyether-und/oder Polyesterdiols mit endstandigen Hydroxylgruppen 
und einem Molekulargewicht von 400 bis 3 000, mit 

(B) einem Diisocyanat und 

(C) einer Verbindung, die zwei gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und mindestens eine zur 
so Anionenbildung befShigte Gruppe aufweist. wobei die 2ur Anionenbildung befShigte Gruppe vor der 

Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist 

zu einem Zwischenprodukt mit endstandigen Isocyanatgruppen, OberfQhrung des aus (A), (B) und (C) 
enthaitenen Zwischenprodukts in ein Uberwiegend wSflrige Phase und 

(D) Umsetzung der noch vorhandenen Isocyanatgruppen mit einem Di-und/oder Polyamin mit primaren 
und/oder sekundaren Aminogruppen. 
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Di in der US 4,558,090 offenbarten Oberzugsmittel eignen sich gut zur Herstellung der Basisschicht 
von MehrschichtOberzOgen, sie sind aber fOr eine praktisch Verw ndung vor allem in Serienlackierprozes- 
sen ungeeignet, weil die schnell trochnenden Oberzugsmittel in d n zur Anwendung kommenden Applika- 
tionsger&en (z.B. Lackspritzpistole; automatische. lektrostatisch unt rstQtze Hochrotationsanlagen u.s.w.). 
so gut haften, da/J si nur unter grofien Schwierigkeiten wieder entfernt werden konnen. Dadurch ist ein vor 
aJlem in der Automobilserienlackierung sehr oft schnell durchzufQhrender Wechsel der applizierten Lacksy- 
steme (z.B. Farbtonwechsel) nicht moglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, wSssrige Dispersionen zu entwickeln, die aJs 
Basisbeschichtungszusammensetzungen zur Herstellung von mehrschichtigen schQtzenden und/oder 
dekorativen Oberzugen auf Substratoberflachen verwendet werden k5nnen und die alle oben dargelegten 
Forderungen, die an eine Basisbeschichtungszusammensetzung zu stellen sind, erfDHen und auch in den 
zur Anwendung kommenden Applikationsgeraten problemlos verarbeitet werden konnen. 

Diese Aufgabe konnte Oberraschenderweise durch Verwendung von wSssrigen Dispersionen gemafl 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 gelost werden, die dadurch gekennzeichnet sind, dafl das Polyurethan- 
harz durch eine Umsetzung des aus (A) und (B) sowie (C) erhartenen Zwischenproduktes mit einem 
mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugsweise Triol, und OberfUhrung des so 
gewonnenen Reaktionsproduktes in die wSssrige Phase hergesteilt worden ist 

Es ist uberraschend und war nicht vorhersehbar, dafl die auf die ansich gewunschten Bgenschaften (- 
schnelles Antrocknen des aufgebrachten Nafifiims, erschwertes WiederanlSsen des angetrockneten Films) 
zurQckzufQhrenden Schwierigkeiten bei der Entfemung von in den Applikationsgeraten zurOckgebliebenen 
Lackresten durch Verwendung der erfindungsgemaUJen wa'ssrigen Polyurethandispersion gelSst werden 
kSnnen und dafl keine qualitative Einbuflen in der fertiggestellten Mehrschichtiackierung in Kauf genommen 
werden mussen. 

Die erfindungsgemS/Jen Dispersionen werden erhalten, indem die Komponenten (A), (B) und (C) zu 
einem endstSndige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt umgesetzt werden. Die Umsetzung 
der Komponenten (A), (B) und (C) erfolgt nach den gut bekannten Verfahren der organischen Chemie. 
wobei bevorzugt eine stufenweise Umsetzung der Komponenten (z.B. Bildung eines ersten Zwi- 
schenproduktes aus den Komponenten (A) und (B), das dann mit (C) zu einem zweiten Zwischenprodukt 
umgesetzt wird) durchgefUhrt wird. Es 1st aber auch eine gleichzeitige Umsetzung der Komponenten (A), - 
(B) und (C) moglich. 

Die Umsetzung wird bevorzugt in LSsungsmitteln durchgefOhrt, die gegenOber isocyanatgruppen inert 
und mit Wasser mischbar sind. Vorteilhaft werden LSsungsmittel eingesetzt die neben den oben be- 
schriebenen Bgenschaften auch noch gute Ldser fQr die hergestellten Polyurethane sind sich aus 
wSssrigen Mischungen ieicht abtrennen lassen. Besonders gut geeignete LSsungsmittel sind Aceton und 
Methylethylketon. 

Als Komponente (A) kdnnen prinzipiell alle bei der Herstellung von Beschichtungsmitteln auf Polyure- 
thanbasis gebrSuchiichen Diole eingesetzt werden. Geeignete Polyetherdiole entsprechen der allgemeinen 
Formei: 



H 



0 — (CHR) 



OH 



— ■ m 



in der R = Wasserstoff Oder ein niedriger Alkylrest, gegebenenfalls mit verschiedenen Substituenten, ist, n 
= 2 bis 6 und m = 10 bis 50 Oder noch hSher ist. Beispieie sind Poly(oxytetramethylen)glykole, Poiy- 
(oxyethylen)glykole und Poly(oxypropylen)glykole. 

Die bevorzugten Polyalkylenetherpoiyole sind Poly(oxypropylen)glykole mit einem Molekulargewicht im 
Bereich von 400 bis 3 000. 

Polyesterdiole konnen ebenfalls als polymere Diolkomponente (Komponente A) bei der Erfindung 
verwendet werden. Man kann die Polyesterdiole durch Veresterung von organischen Dicarbonsauren oder 
ihren Anhydriden mit organischen Diolen herstellen. Die Dicarbonsauren und die Diole konnen aiiphatische 
oder aromatische Dicarbonsauren und Dioie sein. 

Di zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole schlieSen Alkylenglykole wie Ethyienglykol, 
Butylenglykol, Neopentygiykol und andere Glykole wie Dimethylolcycloh xan ein. 
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Die SSurekomponente des Polyesters besteht in erster Linie aus niedermolekularen DicarbonsSuren 
Oder ihren Anhydriden mlt 2 bis 18 Kohienstoffatomen im MolekUI. 

Geeignete Sauren sind beispielsweise Phtalsaure, IsophthalsSure, Terephthaisaure, Tetrahydroph- 
thalsSure, Hexahydrophthaisaure, AdipinsSue, Azelainsaure, Sebazinsaure, MaleinsSure, Glutarsaure. 
5 Hexachlorheptandicarbonsaure und TetrachlorphthalsSure. Anstella dieser S5uren konnen auch ihre Anhy- 
dride, soweit diese existieren, verwendet werden. 

Ferner lassen sich bei der Erfindung auch Polyesterdiole. die sich von Lactonen ableiten, als Kompo- 
nente (A) benutzen. Diese Produkte erhalt man beispielsweise durch die Umsetzung eines «-Caprolactons 
mit einem Diol. Solche Produkte sind in der US-PS 3 169 945 beschrieben. 
10 Die Polylactonpolyole, die man durch diese Umsetzung erhalt, zeichnen sich durch die Gegenwart einer 
endstandigen Hydroxylgruppe und durch wiederkehrende Polyesteranteiie, die sich von dem Lacton 
ableiten, aus. Diese wiederkehrenden Molekillanteile kQnnen der Forme! 
- » -{CHR) n -CH 2 0 - 

entsprechen, in der n bevorzugt 4 bis 6 ist und der Substituent Wasserstoff. eln Alkylrest, ein Cycloalkylrest 
is oder ein Alkoxyrest ist, wobei kein Substituent mehr als 12 Kohlenstoffatome enthSlt und die gesamte 
Anzahl der Kohlenstoffatome in dem Substituenten In dem Lactonring 12 nicht ubersteigt. 

Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton kann ein beliebiges Lacton oder eine beliebige Kombi na- 
tion von Lactonen sein, wobei dieses Lacton mindestens 6 Kohlenstoffatome in dem Ring enthalten sollte, 
zum Beispiel 6 bis 8 Kohlenstoffatome und wobei mindestens 2 Wasserstoffsubstituenten an dem Kohlen- 
20 stoffatom vorhanden sein soften, das an die Sauerstoffgruppe des Rings gebunden ist. Das als Ausgangs- 
material verwendete Lacton kann durch die folgende allgemeine Formel dargestellt werden. 



in den n und R die bereits angegebene Bedeutung haben. 

Die bei der Erfindung fUr die Herstellung der Polyesterdiole bevorzugten Lactone sind die Caprolactone, 
bei denen n den Wert 4 hat. Das am meisten bevorzugte Lacton ist das unsubstituierte «-Caprolacton, bei 
dem n den Wert 4 hat und alia R-Substituenten Wasserstoff sind. Dieses Lacton wird besonders bevorzugt, 
da es in groBen Mengen zur VerfOgung steht und Oberzuge mit ausgezeichneten Eigenschaften ergibt. 
AuBerdem kSnnen verschiedene andere Lactone einzein oder in Kombination benutzt werden. 

Beispiele von fQr die Umsetzung mit dem Lacton geeigneten aliphatischen Diolen schiie/Jen ein 
Ethylenglykol, 1,3-Propandiol, 1 ,4-Butandiol, Dimethylolcyciohexan. 

Als Komponente (B) konnen fUr die Herstellung der Polyurethandispersion beliebige organische 
Diisocyanate eingesetzt werden. Beispiele von geeigneten Diisocyanaten sind Trimethylendiisocyanat 
Tetramethylendiisocyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Propylendiisocyanat, Ethy- 
lethylendiisocyanat , 2,3-Dimethylethylendiisocyanat. 1-Methyltrimethylendiisocyanat 1 ,3-Cyclopentylendii- 
socyanat 1 ,4-Cyciohexylendiisocyanat, 1 ,2-Cyclohexylendiisocyanat 1 ,3-Pheiendiisocyanat, 1 ,4-Phenylen- 
diisocyanat, 2,4-Toluylendiisocyanat, 2,6-Toluylendiisocyanat, 4,4'-Biphenylendiisocyanat, 1 ,5-Naphthylendii- 
socyanat, 1 ,4-Naphthylendiisocyanat, l-lsocyanatomethyl-5-isocyanato-1,3,3-trimethylcyciohexan, Bis-(4-iso- 
cyanatocyclohexyI)methan, Bis-(4-isocyanatophenyl)-methan, 4,4'-Diisocyanatodiphenylether und 2,3-Bis-<8- 
isocyanatcoctyl)-4-octyl-5-hexyl-cyclohexen. 

Als Komponente (C) werden Verbindungen eingesetzt, die zwei gegenGber Isocyanatgruppen reaktive 
Gruppen enthalten, wobei zumindest ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen minde- 
stens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem 
tertiaren Amin neutralisiert worden ist. 

Durch Einsteilung eines bestimmten MischungsverhSItnisses zwischen den zur Anionenbildung 
befahigten Gruppen enthaltenden und den von diesen Gruppen freien Verbindungen kann der Anteil an ioni- 
schen Gruppen im Polyurethanmolekul gesteuert werden. 

Geeignete mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen. Die Ver- 
wendung von Verbindungen, die primSre Oder sekundare Aminogruppen enthalten, kann einen negativen 
Einflufi auf die oben beschriebene Verarbeitbarkeit der Dispersionen haben. Art und Menge von gegebenen- 
falls einzusetzenden aminogruppenhaftigen Verbindungen sind vom Durchschnittsfachmann durch eirrfach 
durchzufUhrende Routineuntersuchungen zu ermitteln. 
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Als zur Anionenbildung befiihigte Gruppen komm n vor allem Carboxyl-und SuKonsauregruppen in 
Betracht. Dies Gruppen konnen vor d r Umsetzung mit einem tertiaVen Amin netrtralisi rt werden, um eine 
Reaktion mit den Isocyanatgruppen zu vermeiden. 

Als Verbindung, die mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen und mindestens eine 
5 zur Anion nbildung befahigte Gruppe enthSft, slnd beispieisweise DihydroxypropionsSure Dimethylolpro- 
pionsSure, DihydroxybemsteinsSure Oder Dihydroxybenzoesaure geeignet Geeignet sind auch die durch 
Oxydation von Monosacchariden zugSnglichen PolyhydroxysSuren, z.B. GlukonsSure, ZuckersSure, 
Schleimsaure, GlukuronsSure und dergleichen. 

Aminogruppenhaltige Verbindungen sind beispieisweise a>Diaminovaleriansaure, 3,4^Diaminobenzoes2ure, 
fo 2,4-Diamino-toluol-sulfonsaure-(5), 4 l 4'-Diamino-diphenyiethersulfonsSure und dergleichen. 

Geeignete tertia're Amine zur Neutralisation der anionischen Gruppen sind beispieisweise Trimethyiamin 
Triethyiamin, Dimethyianilin, Diethylanilin, Triphenylamin und dergleichen. 

Als Verbindungen, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen aufweisen, jedoch frei von 
zur Anionenbildung bef3higten Gruppen sind, konnen beispieisweise niedermoiekuiare Diole oder Diamine 
T5 mit primSren oder sekundSren Aminogruppen eingesetzt werden. 

Das aus (A), (B) und (C) gebildete isocyanatgruppenhaltige Zwischenprodukt wird mit dem mindestens 
drei Hydroxylgruppen enthaitenden Polyol umgesetzt. was hSchstwahrscheinlich eine Kettenverlangerung 
und gegebenenfalls auch eine Verzweigung des BindemittelmolekQIs zur Folge hat 

Bei dieser Umsetzung mufl sorgfartig darauf geachtet werden, dafi keine vernetzten Produkte erhalten 
20 werden. 

Das kann zum Beispiel durch Zugabe einer auf den Isocyanatgruppengehalt des aus (A), (B) und (C) 
erhaltenen Zwischenproduktes und die Reaktionsbedingungen abgestimmten Menge an Polyol erreicht 
werden. 

Im Prinzip sind alle mindestens drei Hydroxylgruppen enthaitenden Polyole, die mit dem aus (A), (B) 
25 und (C) erhaltenen Zwischenprodukt so umgesetzt werden konnen, dafl keine vernetzten Produkte entste- 
hen, zur Herstellung der erfindungsgemaflen Poiyurethandispersion geeignet. Als Beispiele seien Trimethy- 
lolpropan, Glycerin, Erythrit, Mesoerythrit, Arabit. Adonit, Xylit, Mannit, Sorbit, Duicit, Hexantriol, (Poly)- 
Pentaerythritol us.w. genannt 

Ganz besonders gute Ergebnisse kSnnen erzielt werden, wenn Trimethytolpropan als Polyol eingesetzt 
30 wird. 

Es ist auch denkbar, dai* durch gleichzeitige Umsetzung aJler vier Komponenten (A), (B), (C) und Polyol 
unvemetzte Polyurethane herstellbar sind, die zu brauchbaren Basisbeschichtungszusammensetzungen 
verarbeitet werden kSnnen. 

Nach der Umsetzung des aus (A), (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit der Polyolkompo- 
35 nente, die vorzugsweise in einem gegenUber Isocyanatgruppen inerten, mit Wasser mischbaren, das 
entstehende Polyurethan gut IBsenden und aus wSssrigen Mischungen gut abtrennbaren Losungsmitteln - 
(z.B. Aceton oder Methylethyl -keton) durchgefOhrt worden ist und gegebenenfalls noch durchzufQhrenden 
Neutralisierung der zur Anionenbildung befShigten Gruppen wird das Reaktionsprodukt in eine wSssrige 
Phase OberfOhrt. Das kann zum Beispiel durch Dispergierung des Reaktionsgemisches in Wasser und 
40 Abdestillieren der unter 100 °C siedenden organischen Ldsungsmittelanteile geschehen. 

Unter wMssriger Phase ist Wasser, das auch noch organische Losungsmittel enthaiten kann, zu 
verstehen. Ais Beispiele fUr LQsungemittel, die im Wasser vorhanden sein konnen, seien heterocyklische, 
aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffe, ein-oder mehrwertige Alkohole, Ether, Ester und Ketone, 
wie zum Beispiel N-Methylpyrrolidon, Toluol, Xylol, Butanol, Ethyl-und Butylglykol sowie deren Acetate, 
45 Butyldiglycol, Ethylenglykoldibutyiether. Ethylenglykoldiethylether, Diethylenglykoldimethylether, Cyclohexa- 
non, Methylethylketon, Aceton, Isophoron oder Mischungen davon genannt. 

Nachdem der pH-Wert der resultierenden Poiyurethandispersion kontrolliert und gegebenenfalls auf 
einen Wert zwischen 6 und 9 eingestellt worden ist, bildet die Dispersion die Grundlage der erfindungs- 
gemSflen Uberzugsmittei, in die die Obrigen Bestandteile wie z.B. zusatzliche Bindemittel. Pigmente, organi- 
so sche Ldsungsmittel und Hilfsstoffe durch Dispergieren beispieisweise mittels eines ROhrers Oder Dissolvers 
homogen eingearbeitet werden. AbschlieBend wird erneut der pH-Wert xontrolliert und gegebenenfalls auf 
einen Wert von 6 bis 9, vorzugsweise 7,0 bis 8,5 eingesetelrt. Weiterhin werden der Festkorpergehalt und 
die Viskositat auf die an die jeweiligen Applikationsbedingungen angepaiften Werte eingestellt. 

Die gebrauchsfertigen Uberzugsmittei weisen in der Regel einen Festkorperanteil von 10 bis 30 Gew.-% 
. 55 auf, und ihre Auslaufzeit im ISO-Becher 4 betrSgt 15 bis 30 Sekunden, vorzugsweise 18 bis 25 Sekunden. 
Ihr Anteil an Wasser betragt 60 bis 90 Gew.-%, der an organischen Losungsmitteln 0 bis 20 Gew.-%. 
jeweils bezogen auf das gesamte Oberzugsmittel. 
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Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgemSflen Beschichtungszusammensetzungen sind auf den 
Ensatz der oben beschriebenen wassrigen Polyurethandispersion zurOckzufQhren. 

In vielen Fallen 1st es wQnschenswert. die Egenschaften der erhaltenen OberzOge durch Mitverwendung 
werterer Bindemlttelsysteme In der Basis-Beschichtungszusammensetzung gezielt zu verbess m. 

Die erfindungsgemaflen Basis-Beschichtungszusammensetzungen errthalten vorteilhaft als zus§tzliche 
Bindemittelkomponente ein wasserverdQnnbares Melarninharz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-%, 
bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion. 

Wasserlosliche Melaminharze sind an sich bekannt und werden in groflerem Umfang eingesetzt Es 
handelt sich hierbei um veretherte Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprcdukte. Ihre Wasserioslichkeit 
hangt abgesehen vom Kondensationsgrad, der moglichst niedrig sein soil, von der Veretherungskompo- 
nente ab, wobei nur die niedrigsten Glieder der Alkanol-bzw. Ethylenglykoimonoetherreihe wasserlosliche 
Kondensate ergeben. Die gr60te Bedeutung haben die Hexamethoxymethylmelaminharze. Bei Verwendung 
von Losungsvermittlern konnen auch butanolveretherte Melaminharze in waflriger Phase dispergiert werden. 

Es besteht auch die Moglichkeit, Carboxylgruppen in das Kondensat einzufOgen. Umetherungsprodukte 
hochveretherter Formaldehydkondensate mit Oxycarbonsauren sind Ober ihre Carboxylgruppe nach Neutra- 
lisation wasserloslich und k8nne als Vernetzerkomponente in den erfindungsgemaEen Oberzugsmitteln 
eingesetzt werden. 

Anstelle der beschriebenen Melaminharze konnen auch andere wasserlosliche Oder wasserdispergier- 
bare Aminoharze wie z.B. Benzoguanaminharze eingesetzt werden. 

FGr den Fail, dafl die erfindungsgemSfie Basisbeschichtungszusammensetzung ein Melarninharz 
enthalt kann sie vorteilhaft zusStzlich als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdUnnbares Polye- 
sterharz und/oder ein wasserverdQnnbares Polyacrylatharz enthalten. wobei das GewichtsverhSltnis Mela- 
rninharz : Polyester-/Polyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betragt und der Gesamtanteil an Melarninharz, Polyester- 
/Polyacrylatharz, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion 1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 
20 bis 60 Gew.-% betragt 

WasserverdQnnbare Polyester sind solche mit freien Carboxylgruppen. d.h. Polyester mit hoher 
SSurezahl. 

Es sind grundsatzlich zwei Methoden bekannt, die bendtigten Carboxylgruppen in das Harzsystem 
einzufOgen. Der erste Weg besteht darin, die Veresterung bei der gewunschten Saurezahl abzubrechen. 
Nach Neutralisation mit Basen sind die so erhaltenen Polyesfer^n Wasser loslich und verfilmen beim 
Bnbrennen. Die zweite Moglichkeit besteht in der Bildurig partieller Ester von Di-oder PolycarbonsSuren mit 
hydroxylreichen Polyestem mit niedriger SSurezahl. FGr diese Reaktion werden Oberlicherweise Anhydride 
der DicarbonsSuren herangezogen, welche urrter milden Bedingungen unter Ausbiidung einer freien Carbo- 
xylgruppe mit der Hydroxy Ikomponente umgesetzt werden. 

Die wasserverdunnbaren Polyacrylatharze enthalten ebenso wie die oben beschriebenen Polyesterharze 
freie Carboxylgruppen. Es handelt sich in der Regei um Acryl-bzw. Methacrylcopolymerisate, und die 
Carboxylgruppen stammen aus den Anteilen an Acryl-oder MethacrylsSure. 

Als Vernetzungsmittel kSnnen auch blockierte Polyisocyanate eingesetzt werden. Es kQnnen bei der 
Erfindung beliebige Polyisocyanate benutzt werden. bei denen die Isocyanatgruppen mit einer Verbindung 
umgesetzt worden sind. so dafl das gebildete blockierte Polyisocyanat gegenuber Hydroxyigruppen bei 
Raumtemperaturen bestSndig ist, bei erhdhten Temperaturen, in der Regel im Bereich von etwa 90 bis 300 
°C, aber reagiert. Bei der Herstellung der blockierten Polyisocyanate konnen beliebige fOr die Vemetzung 
geeignete organische Polyisocyanate verwendet werden. Bevorzugt sind die Isocyanate, die etwa 3 bis etwa 
36, insbesondere etwa 8 bis 15 Kohlenstoffatome enthalten. Beispiele von geeigneten Diisocyanaten sind 
die oben genannten Diisocyanate (Komponente B). 

Es konnen auch Polyisocyanate von hdherer Isocyanatfunktionalitat verwendet werden. Beispiele dafur sind 
Tris-(4-isocyanatophenyl)-methan f 1 ,3.5-Triisocyanatobenzol. 2,4,6-Triisocyanatotoluol, 1 ,3.5-Tris-(6-iso cya- 
natohexyl)-biuret. Bis-(2,5-diisocyanato-4-methylphenyl)-methan und polymer© Polyisocyanate, wie Dimere 
und Trimere von Diisocyanatotoluol. Femer kann man auch Mischungen von Polyisocyanaten benutzen.. 

Die bei der Erfindung als Vernetzungsmittel in Betracht kommenden organischen Polyisocyanate 
konnen auch Prapolymere sein, die sich beispielsweise von einem Polyol einschliefllich eines Polyetherpo- 
lyols oder eines Polyesterpolyols ableiten. Dazu werden bekanntlich Polyole mit einem Uberschufl von 
Polyisocyanaten umgesetzt, wodurch Prapolymere mit endstandigen Isocyanatgruppsn entstehen. Beispiele 
von Polyolen, die hierfOr verwendet werden konnen, sind einfache Polyole. wie GlykoJe, z.B. Ethylenglykol 
und Propylenglykol, und andere Polyole, wie Glycerin, Trimethylolpropan, Hexantriol und Pentaerythrit; 
femer Monoether, wie Diethylenglykol und Dipropylenglykol sowie Polyether, die Addukte aus solchen 
Polyolen und Alkyienoxiden sind. Beispiele von Alkylenoxiden, die sich fur eine Polyaddition an di s 
Polyole unter Bildung von Polyethem eignen, sind Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid und Styroloxid. 
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Man bezeichnet diese Polyadditionsprodukte rrn allgemeinen als Polyether mit ndsta*ndigen Hydroxylgrup- 
pen. Si ktfnnen linear oder verzweigt sein. Beispiele von soichen Poly thorn sind Polyoxyethylenglykol von 
einem Molekularg wicht von 1 540, Polyoxypropylenglykol mit einem Molekulargewicht von 1 025. Polyoxy- 
tetram thylenglykol, Polyoxyhexamethylenglykol, Polyoxynonamethylengtykol, Poiyoxydecamethyl nglykol, 
s Polyoxydodocamethylenglykol und Mischungen davon. Andere Typen von Polyoxyalkylenglykolethem 
kOnnen ebenfalls verwendet warden. Besonders geeignete Polyetherpoiyole sind diejenigen, die man erhatt 
durch Umsetzung von derartigen Polyolen, wie Ethylenglykol, Diethylenglykol. Triethylenglykol, 1,4-Butan- 
diol, 1 f 3-Butandiol, 1 ,6-Hexandiol und Mischungen davon; Glycerintrimethylolethan, Trimethylolpropan. 
1.2,6-Hexantriol, DipentaerythriL Tripentaerythrit, Polypentaerythrit, Methylglukosiden und Saccharose mit 
io Alkylenoxiden, wie Ethylenoxid, Propylenoxid oder Mischungen davon. 

FGr die Blockierung der Poiyisocyanate kQnnen beliebige geeignete aliphatische, cycioaliphatische oder 
aromatische Alkylmonoalkohole verwendet werden. Beispiele dafOr sind aliphatische Aikohole, wie Methyl-, 
Ethyl-, ChlorethyK Propyl-, Butyl-, Amyl-, Hexyh Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, 3.3,5-Trimethylhexyh Decyl-und 
Laurylalkohol; aromatische Alkylalkohole, wie Phenylcarbinoi und Methylpheny4carbinol> EskSnnen auch 
r5 geringe Anteile an hdhermolekularen und relativ schwer ffOchtien Monoalkoholen gegebenenfalls mitverwen- 
det werden, wobei diese Aikohole nach ihrer Abspaftung als Weichmacher in den UberzOgen wirken. 
Andere geeignete Blockierungsmittel sind Oxime, wie Methyiethylketonoxim, Acetonoxim und Cyclohexano- 
noxim, sowie auch Caprolactame, Phenole und Hydroxamsaureester. Bevorzugte Blockierungsmittel sind 
Malonester, Acetessigester und £-Diketone. 
ao Die blockierten Poiyisocyanate werden hergestellt, indem man eine ausreichende Menge eines Alkohols 
mit dem organischen Poiyisocyanat umsetzt, so dafi keine freien Isocyanatgruppen mehr vorhanden sind. 

Die erfindungsgemS/Jen Basisbeschichtungs2usammenset2ungen konnen alle bekannten und in der 
Lackindustrie Gblichen Pigmente Oder Farbstoffe errthalten. 

Als Farbstoffe bzw. Pigmente, die anorganischer oder organischer Natur sein konnen, werden beispiels- 
25 weise genannt Titandioxid, Graphit, Rufi, Zinkchromat, Strontriumchromat, Bariumchromat. Bleichromat. 
Bleicyanamid, Bleisilicochromat, Zinkoxid, Cadmiumsulfid, Chromoxid. Zinksulfid, Nickeltitangelb, Chromti- 
tangelb, Bsenoxidrot, Eisenoxidschwarz, UHramarinblau, Phthalocyaninkomplexe, Naphtholrot, Chinacridone, 
hatogenierte Thioindigo-Pigmente Oder dergleichen. 

Als besonders bevorzugte Pigmente werden Metallpulver einzeln oder im Gemisch wie Kupfer, 
30 Kupferlegierungen, Aluminium und Stahl, vorzugsweise Aluminiumpulver, in wenigstens Qberwiegendem 
Anteil eingesetzt. und zwar in einer Menge von 0,5 bis 25 Gew.-% bezogen auf den gesamten 
FestkSrpergehalt der Oberzugsmittel an Bindemitteln. Als metailische Pigmente werden solche han- 
delsOblichen Metallpulver bevorzugt die fUr wSflrige Systeme speziell vorbehandelt sind. 
Die Metallpulver konnen auch zusammen mit einem oder mehreren der obengenannten nichtmetallischen 
35 Pigmente bzw. Farbstoffe eingesetzt werden. In diesem Fall wird deren Anteil so gewahrt, daiJ der erwun- 
schte Metallic-Effekt nicht unterdrDck wird. 

Die erfindungsgemaflen Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen auch weitere Qbliche Zusa*tze 
wie L5sungsmittel, FOllstoffe, Weichmacher, Stabilisatoren, Netzmittei, Dispergierhilfsmittel, Verlaufmittel, 
Entschaumer und Katalysatoren einzeln oder im Gemisch in den Ublichen Mengen enthaJten. Diese 
40 Substanzen kSnnen den Einzelkomponenten und/oder der Gesamtmischung zugesetzt werden. 

Geeignete FOllstoffe sind z.B. Talkum, Glimmer, Kaolin, Kreide. Quarzmehl, Asbestmehl, Schiefermehl, 
Bariumsuffat, verschiedene KieselsMuren, Silikate, Glasfasern, organische Fasern und dergleichen. 
Die oben beschriebenen Beschichtungszusammensetzungen werden erfindungsgema5 in Verfahren zur 
Herstellung von mehrschichtigen UberzOgen auf SubstratoberflSchen verwendet bei welchen 
45 (1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine wSflrige Dispersion aufgebracht wird 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Substratoberfiache 
gebildet wird 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 
aufgebracht und anschlieflend 

50 (4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. 

Als Deckschichtzusammensetzungen sind grundsStzlich alle bekannten nicht Oder nur transparent 
pigmentierten Oberzugsmittel geeignet. Hierbei kann es sich urn konventionelle Idsungsmittelhaitige War- 
lacke, wasserverdUnnbare Klarlacke oder Pulverklarlacke handeln. 

Als zu beschichtende Substrate kommen vor allem vorbehandelte Metailsubstrate in Frage, es konnen 
55 aber auch nicht vorbehandelte Metalle und beliebige andere Substrate wie zum Beispiel Holz, Kunststoffe 
u.s.w. unter Verwendung der erfindnugsgemaBen Basisbeschichtungszusammensetzungen mit einer mehr- 
schichtigen schutzenden und/oder dekorativen Beschichtung Oberzogen werden. 
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Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher ertSutert Alle Angaben Gber Teile und Pro- 
zentsStze sind Gewichtsangaben, fails nicht ausdrOcklich etwas anderes festgesteilt wird. 



5 Hersteiluno einer erfindunosaemaBen Polvurethandispersion 

255 g eines Polyesters aus Hexandiol-1,6 und Isophthaisaure mrt einem mittleren Molekulargewicht von 
614, werden zusammen mit 248 g eines Poiypropylenglykois mit einem mittleren Molekulargewicht von 600 
und mit 100 g Dimethylolpropionsaure auf 100°C erhitzt und 1 Stunde im Vakuum entwassert Bei 80°C 
70 werden 526 g 4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat und 480 g Methylethylketon zugegeben. Es wird bei 
80°C so lange gerOhrt, bis der Gehait an freien Isocyanatgruppen 1,69 %, bezogen auf die Gesamtein- 
waage, betrSgt 

Jetzt werden 28,5 g Trimethylolpropan und anschlieflend 0,4 g Dibutylzinndilaurat zugegeben und 2 
Stunden bei 80°C weiter gerOhrt. Nach Zugabe von 1590 g Methylethylketon wird so lange bei 80°C 
is gehalten, bis die Viskositat, gemessen im DIN-Becher, 65 s betragt (Probe im Verhaltnis 2:3 in N- 
Methylpyrrolidon ge!6st). 

Nach Zugabe einer Mischung aus 22,4 g Dimethylethanolamin und 2650 g deionisiertem Wasser wird 
im Vakuum das Methylethylketon abdestilliert, und man erhatt eine feinteilige Dispersion mit einem 
FestkorpergehaJt von 30 %, einem pH-Wert von 7,4 und einer ViskositSt von 48 s. gemessen im DIN- 
20 Becher. 



Hersteiluno yon Zweischicht-Lackierunoen na£h dem Base-CoaWClear-Coat-Verfahren unter Verwendung 
der nach obioer Vorschrift heroestetlten erfindunosaemaBen Polvurethandispersion 

25 

Die Herstellung der Zweischichtlackierung . erfolgte nach den in der US 4, 558, 090 angegebenen 
experimentelien Angaben. 

Ein unter Verwendung der erfindungsgemSBen Polyurethandispersion hergestellter Metalleffekt-Basis- 
lack konnte zu einer qualitativ hochwertigen zweischichtigen Metalleffektlackierung mit einem ausgezeichne- 
30 ten Metalleffekt verarbeitet werden. 

Die Entfembarkeit von in den Appiikationsgeraten zurOckgeWiebenen Uackresten wird anhand der 
folgenden Vergleichsversuche demonstriert 

Auf einer Glaspiatte wurde ein Metalleffekt-Basislack gemfifl der US 4,558,090 und ein Metalleffekt- 
Basislack gemafi der vorliegenden Erfindung in einer Naflfilmdicke von 100 urn mit Hilfe eines Rakels 
35 aufgetragen. 

Nach 2stQndigem Trocknen bei Raumtemperatur wurde mit einer Mischung auf 50 Teilen Wasser und 
50 Teilen n-Propanol versucht. den angetrockneten Lackfilm von der Glaspiatte zu entfemen. Dazu wurde 
ein mit dieser Reinigungsmischung getrSnkter Pinsel mit leichtem Druck in kreisenden Bewegungen Ober 
den getrockneten Lackfilm gefOhrt Der aus dem erfindungsgemSB hergestellten Metalleffekt-Basislack 
40 gebildete Lackfilm loste sich schon nach den ersten Kreisbewegungen homogen auf. Der unter Verwendung 
der in der US 4,558,090 offenbarten Dispersion hergestellte Lackfilm dagegen quoli zunachst auf und loste 
sich erst nach vielfachen Kreisbewegungen in grSBeren zusammenhSngenden Raden vom Untergrund ab. 

Dieser Versuch wurde mit einer Vielzahl unterschiedlichster LSsungsmittel bzw. L6sungsmittelgemische 
wiederholt. In alien Fallen wurden Shnliche Ergebnisse erhalten. 

45 

Anspriiche 

1. Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, schQtzenden und/oder 
so dekorativen OberzOgen bestehend aus einer wassrigen Dispersion, die 

(a) als filmbiidendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezah! von 5 bis 70, welches 
hergestelit worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

55 (C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten. wobei zumindest ein 
Toil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine- zur Anionenbildung befShigte 
Gnjppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist, 
ein endstSndige Isocyanatgruppen aufweis ndes Zwischenprodukt hergestelit worden ist, dessen freie 
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Isocyanatgruppen anschlieflend mit 

(D) weiteren, gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalt nden Verbindung n 
umgesetzt worden sind 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Qbliche Additive 
enthalt 

dadurch qekennzeichnet. dafl 

die wassrige Polyurethandispersion durch Umset2ung des aus (A). (8) und (C) erhaltenen Zwi- 
schenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugsweise Triol, und 
OberfQhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine wSssrige Phase hergesteltt worden ist. 

2. Verfahren 2ur Herstellung eines mehrschichtigen, schOtzenden und/oder dekorativen Oberzuges auf 
einer Substratoberflache. bei welchem 

(1 ) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine wSssrige Dispersion aufgebracht wird, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens eine Poiyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70, welches 
hergestellt worden ist. indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieflend mit 

(D) weiteren. gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaltenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Qbliche Additive enMlt. 

(2) . Aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der OberflSche gebildet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung aufge- 
bracht und anschlieflend die Basisschicht zusammen mit der Deckschtcht eingebrannt wird, 

dadurch qekennzeichnet dafl 

die die Basisbeschichtungszusammensetzung bildende Polyurethandispersion durch eine Umsetzung des 
aus (A), (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthalten- 
den Polyol, vorzugsweise Triol, und OberfQhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in die wassrige 
Phase hergestellt worden ist. 

3. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2 
dadurch qekennzeichnet. dafl 

die Umsetzung des aus (A) f (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit dem Polyol in einem wassermi- 
schbaren, unter 100 °C siedenden gegenQber Isocyanatgruppen inerten und aus wassrigen Mischungen gut 
abtrennbaren organischen LSsungsmrttel, bevorzugt Aceton, durchgefOhrt worden ist. 

4. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3 
dadurch Qekennzeichnet. dafl 

das aus (A), (B) und (C) erhaitene Zwischenprodukt mit Trimethylolpropan umgesetzt worden ist. 

5. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4 
dadurch Qekennzeichnet. dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung als zusStzliche Bindemittelkomponente ein wasserverdQnnbares 
Melaminharz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den 
Festkorpergehart der Polyurethandispersion, enthalt. 

6. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5 
dadurch qekennzeichnet dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdQnnbares 
Polyesterharz und/oder ein wasserverdQnnbares Polyacrylatharz enthMft, wobei das GewichtsverhSrtnis 
Melaminharz zu Polyesterharz und/oder Polyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betrSgt und der Gesamtanteil an 
Melaminharz, Polyester und Polyacrylatharz, bezogen auf den Festkdrpergehalt der Polyurethandispersion, 
1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.-% betrSgt 

7. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6 
dadurch qekennzeichnet. dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung als zusatzlich Bindemittelkomponente ein blockiert s Potyiso- 
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cyanat zusammen mit einem wasserverdllnnbaren Polyesterharz und/oder einem wasserverdQnnbaren 
Polyacrylatharz, enthalt, wobei der Anteil an Polyisocyanat Polyesterharz, und/oder Polyacrylatharz insge- 
samt 1 bis 80 Gew.-%, bezogen auf den Festkorperg halt der Polyurethandispersion, betragt 

8. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet dag 

die Basisbeschichtungszusammensetzung 0,5 bis 25 Gew.-% Metallpigrnente, bezogen auf den gesamten 
FestkBrpergehaft der Polyurethandispersion, enthStt 

9. Verwendung von wSssrigen Dispersionen, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70, welches 
hergesteilt worden ist. indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) DHsocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegentiber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutrallsiert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwlschenprodukt hergesteilt worden ist, dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieBend mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyol. vorzugs- 
weise Trioi, umgesetzt worden sind. 

(b) Pigmente und 

(c) weitere ubliche Additive 

enthalten, als Basisbeschichtungszusammensetzungen fC3r die Herstellung von mehrschichtigen, - 
schQtzenden und/oder dekorativen UberzOgen auf Substratoberflachen. 

10. Substrat, beschichtet mit einem mehrschichtigen, schutzenden und/oder dekorativem Oberzug, der 
erhalten worden ist, Indem 

(1) ais Basisbeschichtungszusammensetzung eine wassrige Dispersion aufgebracht worden ist, die 

(a) als filbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70, welches 
hergesteilt worden ist indem aus 

(A) linearen Polyetheir und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) DHsocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten. wobei zumindest ein 
Teil der ais Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergesteilt worden ist. dessen freie 
Isocyanatgruppen anschliefiend mit 

(D) weiteren, gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaltenden Verbindungen umgesetzt worden 
sind 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Obliche Additve enthalt 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der OberflSche gebildet 
worden ist 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschicht-Zusammensetzung 
aufgebracht worden ist und anschlieflend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt worden ist 
dadurch oekennzeichnet. dag 

die die Basisbeschichtungszusammensetzung biidende wassrige Polyurethandispersion durch eine Umset- 
zung des aus (A), (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen 
enthaltenden Polyol, vorzugsweise Triol, und UberfOhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine 
wSssrige Phase hergesteilt worden ist. 
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